Bl OPTITEMP TT 22 C/R

Dvouvodi¢oveé prevodniky pro Pt100 programovatelné
pomoci PC

® Vysoka pfesnost
® Nastavitelny filtr ((asové konstanta)
® Rychlé nastaveni pomoci PC bez externiho napéjeni

Tato dokumentace je kompletni pouze v pfipadé, Ze je doplnéna pfisluSnou
dokumentaci pro snimag.
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Vlastnosti vyrobku il

1.1 Dvouvodiovy pfevodnik pro Pt100 programovatelny pomoci PC

TT 22 je pfevodnik pro zakladni priimyslové méreni teploty plynd, kapalin a pevnych latek,
optimalizovany pro senzory Pt100.

Prevodnik TT 22 se dodava ve dvojim provedeni. TT 22 C je primarné uréen pro montaz do
hlavice DIN-B, zatimco TT 22 R je provedeni pro montaz na listu.
Pomoci specialniho adaptéru je mozno TT 22 C rovnéz namontovat na DIN liStu.

Pomoci softwaru ConSoft je mozno pfevodnik snadno nastavit z pocitace, ktery pfitom
prevodnik napdji, a tudiz neni potfebny samostatny napajeci zdroj.

Prevodnik TT 22 predstavuje kombinaci pfiznivé ceny se snadnym a uZzivatelsky pfijemnym
ovladanim a nastavovanim v pramyslovém prostfedi a se spolehlivou dlouhodobou presnosti
mérfeni.

@ Prevodnik do hlavice
@ Prevodnik na litu
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il Vlastnosti vyrobku

Charakteristika

e Dolni/horni vystraha pro poruchu nebo zkrat snimace

¢ Plovouci desetinna tecka a variabilni nastaveni rozsahu

e Korekce chyby snimace

¢ Provedeni do hlavice odolné vici razdm a vibracim az do 10 g

¢ Nastavitelny filtr (¢asova konstanta)

¢ Provedeni do hlavice je k dispozici se schvalenim IECEx / ATEX Ex ia

e Pro servisni G€ely I1ze na 15 minut nastavit pevnou hodnotu proudového vystupu

Primyslova odveétvi
Typické aplikace v nasledujicich pramyslovych odvétvich:

e Chemie

e Ropa azemni plyn

e Energetika

e Vyroba a zpracovani kovU
e Papir & celuléza

e Potravinarstvi

e Farmacie
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OPTITEMP TT 22 C/R Vlastnosti vyrobku [N

1.2 Doplriky a varianty

TT 22 C: pfevodnik do hlavice

TT 22 C je 2vodicovy inteligentni pfevodnik do
hlavice pro méfeni teploty, odporu nebo napéti
v primyslovém prostiedi.

Prevodnik TT 22 je na pfani dodavan s ochranou
jiskrovou bezpecnosti pro pouziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu v zénach 0, 1 a 2.

VSechna provedeni jsou uréena pro montaz do
"pfipojovaci hlavice B" nebo vétsi podle EN 50446.

TT 22 R: pfevodnik na liStu

TT 22 R je 2vodicovy inteligentni pfevodnik na DIN
liStu pro méreni teploty, odporu nebo napéti
v pramyslovém prostiedi.

VSechna provedeni jsou uréena pro montaz na listu
podle EN 60715 / DIN 50022.

04/2021 - 4008808001 - TD OPTITEMP TT 22 C/R RO1 cs www.krohne.com 5



il Vlastnosti vyrobku

1.3 MEé&Fici principy

MéFici princip zavisi na méfici vlozce, ktera je pfipojena k prevodniku. U teplomér( jsou
k dispozici dvé teplomérné vlozky, bud odporovy teplomér nebo termoclanek. Tento pfevodnik
muze pracovat pouze s odporovymi snimaci teploty.

1.3.1 Odporovy snimac teploty

MéFici vlozka obsahuje odporovy platinovy senzor (Pt) citlivy na teplotu, jehoz hodnota odporu
pfi 0°C / +32°F je 100 Q. Z této hodnoty vychazi oznaceni "Pt100".

Obecné plati, Zze zavislost odporu na teploté Ize vyjadfit matematickou funkci a u kova se odpor
zvySuje s rostouci teplotou. Tohoto jevu se vyuziva pfi méfeni teploty odporovymi snimaci
teploty. Odporovy senzor "Pt100" se vyznacuje odporem s definovanou charakteristikou, ktera je
normalizovana v CSN EN 60751. TotéZ plati i pro tolerance. Pramérny teplotni koeficient

senzoru Pt100 je 3,85 x 102 K1 v rozsahu 0...+100°C / +32...+212°F.

Za provozu prochazi senzorem Pt100 konstantni proud | (< 1 mA), ktery zpusobi pokles
napéti U. Hodnota odporu R se vypocéte pomoci Ohmova zakona (R=U/I). Jelikoz pokles
napéti U pfi 0°C / +32°F je 100 mV, vysledny odpor senzoru Pt100 &ini 100 Q

(100 mV /1 mA =100 Q).

& Q- 8

Obrazek 1-1: Odporovy senzor Pt100 pfi 0°C / +32°F, schematické znazornéni.
@ Odporovy senzor Pt100

@ Voltmetr
@ Zzdroj proudu
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Technicke udaje A

2.1 Technické udaje

e Nasledujici Udaje plati pro standardni aplikace. Jestlize potrfebujete dalSi podrobnosti tykajici

v

se Vasi speciélni aplikace, kontaktujte, prosim, nejblizSi pobocku nasi firmy.

e DalSi dokumentaci (certifikaty, vypoctové programy, software, ...) a kompletni dokumentaci
k pristroji je mozno zdarma zkopirovat z internetovych stranek (Downloadcenter).

MéFici komplet

Rozsah aplikaci

Mérfeni teploty pevnych latek, kapalin a plyn v pramyslovych aplikacich.

Provedeni

Dodavana provedeni

TT22C Prevodniky uréené pro montaz do "pfipojovaci hlavice B" nebo vétsi podle
EN 50446.
Tento typ pfevodniku je na pfani dodavan s ochranou jiskrovou bezpecénosti
(zény 0, 1 a 2) pro instalace v prostfedi s nebezpecim vybuchu.

TT22R Prevodniky uréené pro montaz na liStu podle DIN 50022 / EN 60715.

Charakteristika

PFizpusobeni snimadi

Pfizpusobeni kalibrovanému snimaci teploty se provadi velmi snadno
zadanim odchylky snimace pro dolni a horni mez méficiho rozsahu.

Programovatelny pomoci PC

MEéfici rozsahy jsou zadavany z PC.

Maximalni presnosti je dosaZzeno bez potfeby dalSi kalibrace.

Nastaveni bez nutnosti vnéjSiho napajeni.

Moznost Upravy/Cteni nastavené konfigurace offline, tj. bez napajeni, pouze
po pfipojeni k rozhrani USB na PC.

Pocitadlo doby provozu

Pocitadlo ¢asu, po ktery byl pfistroj v provozu.

Simulace vystupu

Pevn& hodnota proudového vystupu po dobu max. 15 minut.

Pfesnost méreni

Chyba méreni & stabilita

Z&kladni chyba méfeni je £0,1°C nebo +0,1% z rozsahu.

Vliv teploty prostfedi

Odchylka od +20°C / +68°F
Max. £0,25°C / 25°C nebo +0,25% / 25°C
Max. £0,5°F / 50°F nebo +0,28% / 50°F

Vliv napéajeciho napéti

Zanedbatelny

Dlouhodoba odchylka

+0,1% z rozsahu za rok
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Technické udaje

Provozni podminky

Teplota

Prevodnik do hlavice

Teplota p¥i provozu a skladovani:
Standardni provedeni: -40...+85°C / -40...+185°F

Jiskrové bezpecné provedeni: podrobnosti viz Gdaje o teplotach pro
provedeni v potencialné vybusném prostfedi na strané 11

Prevodnik na listu

Teplota pfi provozu a skladovani:
Standardni provedeni: -40...+85°C / -40...+185°F

Vihkost Relativni vlhkost 0...98% (nekondenzujici)
Kryti
Pfevodnik do hlavice Kryt: IP65
Svorky: IPOO
Prevodnik na listu Kryt: IP20
Svorky: IPOO

Podminky pro montéaz

Montaz

Prevodnik do hlavice: hlavice DIN B nebo vétsi, DIN-liSta (s adaptérem)

Prevodnik na liStu: liSta podle DIN 50022 / EN 60715, 35 mm / 1,38"

DalSi podrobnosti viz Montaz na strané 14.

Hmotnost Prevodnik do hlavice: 32 g/ 0,07 Ib
Pfevodnik na listu: 50 g / 0,11 Ib
Rozméry DalSi podrobnosti viz Rozmeéry na strané 10.

Materialové provedeni

Kryt

PC/ABS + PA

Hoflavost podle testl UL

Prevodnik do hlavice: VO

Prevodnik na listu: VO/HB

Elektrické pfipojeni

Napajeci napéti

Standardni provedeni: 6...32 Vss

Jiskrové bezp. provedeni: 8...30 Vss

Oddéleni Neni galvanicky oddéleny

Pfipojeni Vodié/splétané lanko: max. 1,5 mm? / AWG 16

Ochrana proti prepélovani Ano

Vstupy / vystupy

Vstup - odporové senzory (RTD)

Pt100 (IEC 60751, a.=0,00385) -200... +850°C / -328...+1562°F

Proud senzorem <0,5 mA

Maximalni odpor vodi¢t senzoru 20 Q/vodi¢

Nastaveni Minimalni rozéti 20°C / 36°F
Kompenzace chyby snimace +10% z rozsahu pro rozsah <100°C / 180°F,
jinak +10°C / +18°F
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Technicke udaje

Vystup
Vystupni signal 4..20 mA
Linearni
PFipustna zatéz Standardni provedeni: (napajeci napéti - 6) / 0,022
Jiskrové bezp. provedeni: (napajeci napéti - 8) / 0,022
Shoda s NAMUR Meze vystupu a proud pfi chybé podle NAMUR NE 43
Nastavitelny filtr (¢asova konstanta) 0,13...54 s (pfednastavena 0,9 s)
Signalizace Kombinované sledovani preruSeni a zkratu vodi¢a snimace, volitelna

vystraha, horni >21,0 mA nebo dolni <3,6 mA

Konfigurace

ConSoft Konfiguraéni software pro PC, vSestranny a uzivatelsky pfijemny nastroj pro
nastaveni konfigurace pfevodniku.

Program ConSoft je kompatibilni s Windows XP/Vista/7/8/8.1/10

ConSoft je soucasti kompletni konfiguraéni sady ICON, ktera rovnéz
obsahuje rozhrani USB a potfebné kabely.

VSech funkci prevodniku Ize vyuzit s programem ConSoft verze 3.1.0 a
vysSi, pficemz firmware v rozhrani USB musi byt verze 1.2.06 nebo vyssi.

Schvéleni a certifikaty

CE Tento pristroj splfiuje zakonné pozadavky smérnic EU.
Vyrobce potvrzuje spinéni téchto pozadavkl umisténim znac¢ky CE na
vyrobku.
Schvéleni pro nebezpeéné prostory (Ex)
Standardni provedeni Bez
Provedeni s ochranou jiskrovou ATEX: 1l 1 G Exia lIC T6...T4 Ga (pouze prevodniky do hlavice)
bezpeénosti

IECEx: Ex ia lIC T6...T4 Ga (pouze prevodniky do hlavice)

DalSi normy a schvéleni
Elektromagneticka kompatibilita Smeérnice: 2014/30/EU
Harmonizované normy: EN 61326-1 a EN 61326-2-3

ESD, vyzarované elektromagnetické pole: kritéria A
Magneticka pole: kritéria A

Vedeny VF impulz: kritéria A

Razovy impulz: standardni odchylka 1% z rozsahu

Odolnost vuéi vibracim Podle IEC 60068-2-6, test Fc, 10...2000 Hz, 10 g
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Technické udaje

2.2 Rozméry

Prevodnik do hlavice

A
Y
b c
A
Y
Rl r -
Rozméry
[mm] [palce]
a 33,0 1,30
b 7,0 0,28
© 44,5 1,75
d 18,5 0,72
Prevodnik na liStu
S - b
=] [
d c
— Y
Rozméry
[mm] [palce]
a 17,5 0,69
b 81,3 3,20
© 90,0 3,54
d 35 1,38
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Technicke udaje

2.3 Udaje o teplotach v prostfedi s nebezped&im vybuchu

Prevodnik do hlavice

Pfevodnik s ochranou jiskrovou bezpec¢nosti

Teplotni tfida

Teplota prostfedi T,

T6

-40°C < T, < +60°C / -40°F < T, < +140°F

TS5

-40°C < T, < +75°C / -40°F < T, < +167°F

T4

-40°C < T, < +85°C [ -40°F < T, < +185°F

04/2021 - 4008808001 - TD OPTITEMP TT 22 C/R R01 cs
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Technické udaje

2.4 Diagram zatéZe na vystupu

Vzorec pro vypocet maximalné povolené zatéze na vystupu:
pfipustna hodnota R,4a5e [Q2] = (U-6)/0,022

Standardni pfevodnik

1200
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200

8 12 16 20 24 28 32 36

Obrazek 2-1: Diagram zatéze na vystupu

X: Napéjeci napéti U [Vss]
Y: Celkova zatéz na vystupu R [Q]

Vzorec pro vypocet maximalné povolené zatéze na vystupu:
pfipustna hodnota R,s5e [©2] = (U-8)/0,022

Prevodnik s ochranou jiskrovou bezpec&nosti

1200
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Obrazek 2-2: Diagram zatéze na vystupu

X: Napéjeci napéti U [Vss]
Y: Celkova zatéz na vystupu R [Q]
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Technicke udaje

2.5 Elektrické parametry vstupl a vystupu

Pirevodnik do hlavice
Jiskrové bezpecény prevodnik TT 22 C Ex

Svorky vystupl 6, 7 Svorky vstupu 1, 2, 3
Ui = Vmax <30 Vss UO = UOC <30 Vss
li = Imax <100 mA | | lp=lsc <40 mA
P; = Prax <900 mW | Pg <300 mW
L 10uH | | Lo 10 mH
Ci 23,1nF | Cy 9nF
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Montaz

3.1 Predpokladané pouziti

Tento 2vodi¢ovy prevodnik bez galvanického oddéleni, programovatelny pomoci PC, je uréen
pro teplotni senzory Pt100 v pramyslovych aplikacich.

Prevodnik TT 22 C/TT 22 C Ex je uréen pro montaz do pfipojovaci hlavice typu B nebo vétsi
podle EN 50446. Slouzi k pfipojeni 3vodi¢ovych senzora.

Prevodnik TT 22 R je ur€en k montazi na liStu podle EN 60715 / DIN 50022.

Prevodniky se programuiji prostfednictvim PC pomoci programu ConSoft a konfiguraéni sady
prevodniku ICON (pfipojeni USB) bez externiho napéjeni. Kalibrace pfevodniku neni po
nastaveni pomoci PC potfebna.

Pouze prevodniky oznacené symbolem "Ex" je moZno pouZivat v prostfedi s nebezpedim
vybuchu nebo p/ipojovat ke snimacdm umisténym v tomto prostredi. Pfistroj je mozno pouZivat
pouze v zon&ch, pro které byl schvalen. V opa¢ném prfipadé mohou prevodniky zpdsobit vybuch,
jehoZ nasledkem mdze byt zranéni personélu.

Uzivatel nese plnou odpovédnost za spravny zpusob pouzivani pristroje, zejména za jeho
pouzitelnost k pfedpokladanému Gcelu a misto a druh aplikace.

Prevodniky neobsahuji vyménitelné soucasti. Vadny pristroj je vzdy nutno zaslat vyrobci nebo
prodejci k opravé nebo vyméné. Prilozte prosim k pfistroji struény popis zavady nebo Spatné
funkce zarizeni.

Vyrobce neruci za Skody vyplyvajici z nevhodného pouziti nebo z pouZziti k jinym nez
stanovenym Gcelum.

UZivatel nese plnou odpovédnost za pfimérené pouziti pfistroje a za korozni odolnost pouZitych
materiald vuci mérfenému médiu.

Tento pristroj patfi mezi zarizeni Skupiny 1, TAidy A stanovena v ramci CISPR11. Je uréen pro

pouziti v prumyslu. PA pouZiti v jiném nez prumyslovém prostfedi mdze dojit k problémdm se
zajiSténim elektromagnetické kompatibility, a to kvdli ruSeni Sifenému vedenim a vyzarovanim.
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Montaz

3.2 Prevodnik do hlavice

Prevodnik je uréen pro montaz do hlavic s pfipojenim DIN B nebo vétSich. Velky stfedovy otvor
@7 mm / 0,28" usnadnuje elektrické pfipojeni snimace a celou montdz. DalSi podrobnosti viz
Rozméry na strané 10.

Obrazek 3-1: Sada pro montaz do hlavice
@ Sroub M4

@ Pruzina

@ Podlozka

@ Vodice z méfici viozky

® Kabel s mineralni izolaci

Sada pro montaz do hlavice neni standardni souc¢asti dodavky prevodniku, je nutno si ji objednat
samostatné.

Tento typ prevodniku je na pfani dodavéan s ochranou jiskrovou bezpecnosti (zény 0, 1 a 2) pro
instalace v prostfedi s nebezpecim vybuchu. Jiskrové bezpecné provedeni musi byt napajeno
z jiskrové bezpecného napéjeciho zdroje nebo Zenerovy bariéry, které jsou umistény mimo
prostor s nebezpecim vybuchu. Pfevodnik v provedeni Ex musi byt umistén v krytu s ochranou
krytim 1P20 nebo vy3si podle (CSN) EN 60529 / IEC 60529.

Prevodnik je uréen pro rozsah provoznich teplot -40...+85°C / -40°F...+185°F. Provozni teplota
ani teplota prostredi nesmi prekrocit povolené meze, jinak by mohlo dojit k poSkozeni nebo
zniceni pristroje. Provozni teplota se do krytu pfevodniku pfenasi rovnéz prostfednictvim
teplomérové jimky. Jestlize se provozni teplota blizi povolenému maximu pro pfevodnik nebo ho
prekracuje, pak mdze dojit ke zvySeni teploty v krytu pfevodniku nad povolené maximum.
Vhodnym prostfedkem k omezeni pfenosu tepla prostfednictvim jimky je umisténi pfevodniku
dale od zdroje tepla. Opacné je tfeba postupovat v pfipadé, Ze teplota je nizZSi nez povolené
minimum.
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Montaz OPTITEMP TT 22 C/R

3.3 Prevodnik na listu

Prevodniky na liStu jsou ur€eny pro montaz na liStu podle EN 60715 / DIN 50022.

20+@

®

Obrazek 3-2: Montaz na listu

@ Piipevnéte horni ¢ast prevodniku k listé.

@ Piitisknéte dolni ¢ast prevodniku k li5té.

@ K sejmuti pfevodniku z listy pouzijte maly Sroubovak, kterym vytahnete zapadku. Opatrné pak
vysunte pfevodnik smérem dopredu.

Prevodnik TT 22 R je konstruovan pro rozsah provoznich teplot -40...+85°C / -40...+185°F. Vzdy
dodrzujte nasledujici pokyny, aby nedoSlo k poSkozeni nebo zniéeni pfistroje:
e Provozni teplota ani teplota prostfedi nesmi prfekrocit povolené meze.
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Elektrické pfipojeni

4.1 Poznamky k montazi

Peclive zkontrolujte dodané zbozi, zda nenese znamky poSkozeni nebo Spatného zachazeni.

e

Zkontrolujte dodaci (balici) list, zda jste obdrzeli kompletni dodavku dle vasi objednavky.
Zkontrolujte udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou.

4.2 Schéma elektrického pfipojeni pfevodniku do hlavice

Pro spravny prabéh méreni je nezbytné, aby byly vSechny kabely spravné zapojeny a Srouby
dukladné utazeny.

@

1123415

s

Obrazek 4-1: Pt100, 3vodi¢ové pfipojeni

Prevodnik mé ochranu proti pfepélovani, pfipojeni napajeciho napéti se Spatnou polaritou ho
tedy neposkodi.
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Elektricke pfipojeni

4.3 Schéma pfipojeni pfevodniku do hlavice

Elektrické pfipojeni vzdy provadéjte podle nasledujicich schémat. Nedodrzeni pfedepsaného
zpusobu pripojeni maze vést k poSkozeni nebo zni¢eni pfevodniku. Maximalni zatéz na vystupu
vzdy zavisi na napajeni. Pokud je maximalni zatéz na vystupu prfekro¢ena, namérfené hodnoty
budou chybné. DalSi podrobnosti najdete v diagramu zatéze na vystupu v kapitole "Technické
Gdaje". na strané 12.
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Obrazek 4-2: Schéma pfipojeni

@D Napéajeci napéti 6...32 Vss (svorky 6, 7)
@ Ryasze

@ Vstup

@ Vystupni signal (4...20 mA)

® Pt100, 3vodi¢ové pfipojeni

4.4 Schéma pfipojeni pfevodniku do hlavice (jiskrové bezpecného)

Obrazek 4-3: Schéma pfipojeni

@ Vstup (€. 4 a 5 se nepouzivaji)

@ Prostor s nebezpedim vybuchu

@ Normalni prostiedi

@ Ryatsze

® Zenerova bariéra nebo napajeci zdroj 8...30 Vss (jiskrové bezpeény)
® Vystupni signal (4...20 mA)
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Elektrické pfipojeni

4.5 Elektrické pfipojeni pfevodniku na listu

Méreni odporovymi senzory

@

Obréazek 4-4: Pt100, 3vodicovy

4.6 Schéma pfipojeni pfevodniku na listu

1 21

® 2 22 1+
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Obrazek 4-5: Schéma pripojeni
@ Vstup

@ Rzateze

@ Napdajeci napéti 6...32 Vss
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H Informace pro objednani

5.1 Objednaci Cislo

Znaky kodu oznacené Sedé predstavuji standardni hodnoty.

VTT1 4 | Provedeni

1 | Montaz do hlavice (typ C)

2 | Montaz na liStu (typ R)

Typ

7 | TT 22, digitélni, 4...20 mA, jen Pt100
Schvéleni

0 | Bez

2 ATEX: 111 G Exia llC T6...T4 Ga (pouze typ C)
IECEx: Ex ia lIC T6...T4 Ga (pouze typ C)

Snimaé
3 | Pt100 (o = 0,00385)
Pripojeni

3 | 3vodicové (1 x snimac)

MéFici rozsah

Bez

-50...+50°C / -58...+122°F
-50...+100°C / -58...+212°F
-50...+150°C / -58...+302°F
...+50°C / +32...+122°F
...+100°C / +32...4212°F
...+150°C / +32...+302°F
...+200°C / +32...+392°F
...+250°C / +32...+482°F
...+300°C / +32...+572°F
...+350°C / +32...+662°F
...+400°C / +32...+752°F
...+450°C / +32...+842°F
...+500°C / +32...+932°F
...+600°C / +32...+1112°F
...+800°C / +32...+1472°F
...+1000°C / +32...+1832°F
...+1200°C / +32...+2192°F
uzivatelsky

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

‘NXIOTNUC)-)“\Iam;mNHo

Pokrac¢ovani na nasledujici strané

20 www.krohne.com 04/2021 - 4008808001 - TD OPTITEMP TT 22 C/R R01 cs



Informace pro objednani B

Certifikéaty

0

Bez

PrisluSenstvi/ fyz. parametry

Bez

Pfrevodnik do hlavice namontovany na DIN-liStu, 35 mm

Sada pro montéz na liStu pro pfevodnik do hlavice (s pruzinkou)

MmN || O

Pfevodnik namontovany do plastového krytu 82x80x55 mm,
2x M16x1,5/ 1P65

|om;w|—\.

Kalibraéni protokol

Bez

2 body (0 a 100%)

3 body (0, 50 a 100%)

5 bodti (0, 25, 50, 75 a 100%)

11 bodu (0, 10, ..., 100%)

N o &~ W N|O

uZivatelsky

Navody

Bez

Némcdina

Angli¢tina

Francouzstina

Spanélstina

Némcina / angli¢tina

Kompletni objednaci €islo
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A Poznamky
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Poznamky @
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KROHNE - Vyrobky, systémy a sluzby

® Mefici pfistroje pro méreni pritoku, vySky hladiny, teploty a tlaku a pro procesni analyzu

® Mé&feni prutoku, fizeni, bezdratova a dalkova feSeni pro méreni
® Technicka podpora, uvedeni do provozu, kalibrace, Udrzba a zaSkoleni personalu

Centrala KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Némecko)

Tel.: +49 203 301 0

Fax: +49 203 301 10389
info@krohne.de

Aktualni seznam vSech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na:
www.krohne.com
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